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Anotace:
Pracovní listy jsou vytvořeny pro potřeby žáků 1. ročníku maturitního oboru Agropodnikání. Vytvořené pracovní listy slouží studentům jako podklad k samostatné práci v laboratorních cvičení z anorganické chemie a k vytvoření laboratorního protokolu z jednotlivých laboratorních cvičení.
Počet pracovních listů:
4 pracovní listy

Tematické celky: 
1. Laboratorní příprava plynů

2. Vlastnosti alkalických kovů a kovů alkalických zemin

3. Dusík a jeho sloučeniny

4. Síra a její sloučeniny

Pracovní list č. 1
Laboratorní příprava plynů
Úkol č. 1:  Příprava H2 rozkladem kyseliny
Pomůcky: frakční baňka, dělící nálevka, zkumavka, skleněná trubička, špejle, zátka s otvorem pro skleněnou trubičku, pryžová hadička, skleněná vana
Chemikálie: granulovaný Zn, 10% HCl
Postup:

1. Vypočítejte kolik ml H2 se uvolní reakcí 1 g Zn s HCl.

2. Sestavte podle nákresu aparaturu na jímání plynu lehčího než vzduch.

3. Do frakční baňky dejte 1 g granulovaného zinku a do dělicí nálevky zředěnou kyselinu chlorovodíkovou.

4. Zkumavku na jímání vodíku naplňte vodou a nasuňte na skleněnou trubičku. 

5. Pomalu přikapávejte kyselinu chlorovodíkovou a do zkumavky jímejte vznikající plyn.

6. Po naplnění zkumavky dokažte vodík hořící špejlí, důkazem vodíku je „štěkání“. 
Výpočty:
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Závěr:  Napište rovnici přípravy vodíku.
Úkol č. 2: Příprava O2 rozkladem KMnO4
Pomůcky: zkumavka, stojan s držákem, plynový kahan, špejle

Chemikálie: KMnO4
Postup:

1. Vypočítejte, kolik ml kyslíku by vzniklo úplným rozkladem 1 g KMnO4 za normálních podmínek.

2. Do zkumavky dejte asi 1 g práškového KMnO4 a upevněte šikmo do držáku na stojanu.

3. Zkumavku opatrně zahřívejte nad kahanem.

4. Vznikající kyslík dokažte přiložením žhnoucí špejle k ústí zkumavky.
Výpočty:

Závěr:  Napište rovnici reakce.
Úkol č. 3: Příprava O2 rozkladem H2O2
Pomůcky: zkumavky, špejle, zápalky
Chemikálie: H2O2, MnO2, droždí
Postup:
1. Do dvou zkumavek nalijte 5 ml zředěného roztoku peroxidu vodíku.

2. Pozorujte pomalé unikání bublinek kyslíku.

3. Přiložte k ústí zkumavky doutnající špejli – nezapálí se.

4. Do jedné zkumavky přidejte 0,1 g práškového MnO2, do druhé zkumavky kousek droždí.

5. Vznikající kyslík dokažte přiložením žhnoucí špejle k ústí zkumavek.
Závěr: Napište rovnici rozkladu peroxidu vodíku a vysvětlete funkci MnO2 a droždí.
Pracovní list č. 2
Vlastnosti alkalických kovů a kovů alkalických zemin
Úkol č. 1: Příprava CO2 rozkladem vápence kyselinou chlorovodíkovou 

Pomůcky: laboratorní lžička, frakční baňka dělící nálevka, zátka s otvorem, skleněná  trubička, kádinka
Chemikálie: mletý CaCO3, 10% HCl,  Ca(OH)2
Postup: 

1. Mletý vápenec dejte do frakční baňky (asi 1 lžičku), baňku uzavřete zátkou s otvorem, do kterého umístíte dělící nálevku.

2. Do dělící nálevky odměřte 20 ml zředěné HCl.

3. K vývodu frakční baňky nasuňte hadičku a postupně připouštějte kyselinu na vápenec.

4. Vznikající CO2 zavádějte do vápenné vody. 
5. Pozorujte a změny vysvětlete.
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Závěr:  Napište rovnici reakce, vysvětlete zakalení vápenné vody po zavádění CO2. 

Napište rovnici reakce CO2 s vápennou vodou.

Úkol č. 2: Hoření hořčíku

Pomůcky: plynový kahan, pinzeta, kádinka, laboratorní lžička
Chemikálie: hořčík, fenolftalein
Postup:

1. Hořčík uchopte do pinzety a vložte do plamene.
2. Vzniklý oxid hořečnatý zamíchejte do vody a přidejte 2 kapky fenolftaleinu.
Závěr: Napište rovnici hoření Mg a zdůvodněte zabarvení vody s fenolftaleinem.
Úkol č. 3: Plamenové zkoušky sloučenin kovů I. A a II. A skupiny

Pomůcky: platinový drátek, kádinka, plynový kahan
Chemikálie: HCl, 5 vzorků solí alkalických kovů, kovů alkalických zemin
Postup:

1. Vyčistěte platinový drátek – ponořte jej do zředěné HCl a vyžíhejte v plameni tak dlouho, dokud nepřestane zbarvovat plamen.
2. Vyčištěný drátek navlhčete v čisté HCl, do očka drátku naberte vzorek soli a vložte do nesvítivého plamene kahanu.

3. Pozorujte zabarvení plamene a přehledně zapište do tabulky.
	Vzorek
	Zabarvení plamene
	Kation

	vzorek č. 1
	
	

	vzorek č. 2
	
	

	vzorek č. 3
	
	

	vzorek č. 4
	
	

	vzorek č. 5
	
	


Tabulka: 
Závěr: Zapište pozorování.
Pracovní list č. 3

Dusík a jeho sloučeniny
Úloha č. 1: Příprava N2
Pomůcky: hodinové sklíčko, kádinka, síťka, trojnožka, plynový kahan
Chemikálie: (NH4)2Cr2O7
Postup:
1. Na síťku na trojnožce postavte hodinové sklíčko a do jeho středu vložte dichroman amonný.

2. Hodinové sklíčko s dichromanem přiklopte suchou kádinkou a zahřívejte.

3. Jakmile se začne dichroman rozkládat, zahřívání ukončete.

4. Pozorujte kádinku – kádinka se orosila.

Závěr: Zapište pozorování, napište rovnici rozkladu dichromanu amonného.
Úloha č. 2: Vznik amoniaku

Pomůcky: třecí miska, laboratorní lžička, lakmusový papírek
Chemikálie: NH4Cl, Ca(OH)2
Postup:

1. Ve třecí misce rozetřete malé množství chloridu amonného a hydroxidu vápenatého.
2. Ovlhčený lakmusový papírek přiložte k rozetřené směsi – dokážete tak uvolňující se NH3 - papírek zmodrá.
3. Amoniak dokážeme také čichem.
Závěr: Vysvětlete zmodrání lakmusového papírku.
Úloha č. 3: Vlastnosti amoniaku

Pomůcky: baňka, zátka se skleněnou trubičkou, kádinka, kahan

Chemikálie: NH3, acidobazický indikátor
Postup:

1. Do baňky odměřte asi 1 ml NH3.
2. Baňku uzavřete zátkou s trubičkou a zahřívejte tak dlouho až se celá naplní párami NH3.

3. Poté baňku obraťte a ponořte do kádinky s vodou, do které jste přidali acidobazický indikátor.
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Nákres:

Závěr: Vysvětlete, proč došlo k nasávání vody do baňky.
Úkol č. 4: Příprava salmiaku

Pomůcky: odměrný válec, hodinová sklíčka
Chemikálie: koncentrovaná HCl, NH3
Postup: 

1. Připravte si dva stejné odměrné válce -  do jednoho dejte 0,5 ml HCl, do druhého 0,5 ml NH3. 

2. Válce přikryjte hodinovými sklíčky a nechte několik minut stát. 

3. Poté je k sobě přiložte ústím.
4. Pozorujte změnu, popište chemickou rovnicí.
Závěr: Napište chemickou rovnici probíhající reakce. 

Úkol č. 5: Příprava oxidů dusíku

Pomůcky: zkumavka
Chemikálie: Cu, 30% HNO3       
Postup:

1. Do zkumavky dejte kousek Cu a přidejte 2 ml 30%  HNO3.              

2. Pozorujte vznik NO, který se vzduchem reaguje za vzniku NO2.      
Závěr: Zapište pozorování.
Pracovní list č. 4
Síra a její sloučeniny
Úloha č. 1: Příprava plastické síry
Pomůcky: spalovací lžička, plynový kahan, kádinka
Chemikálie: krystalická síra, voda
Postup:

1. Síru na spalovací lžičce rozpusťte nad kahanem – pozor ať nezačne hořet.
2. Kapalnou síru vylijte ze spalovací lžičky do kádinky s vodou.
3. Prudkým ochlazením vznikne síra plastická.
Závěr: Zapište pozorování.
Úloha č. 2: Příprava koloidní síry
Pomůcky: kádinka, pipeta, předvážky
Chemikálie: Na2S2O3, koncentrovaná HCl
Postup:
1. 0,3 g Na2S2O3 rozpustíme v 100 ml vody.

2. K roztoku přidáme několik kapek koncentrované HCl – po chvíli vznikne mléčně bílá kapalina – vyloučila se koloidní síra.

Závěr: Zapište pozorování.
Úkol č. 3: Příprava a vlastnosti SO2
Pomůcky: baňka, spalovací lžička, plynový kahan, zátka s otvorem pro spalovací lžičku
Chemikálie: síra, acidobazický indikátor
Postup:

1. Na spalovací lžičce zapalte síru.

2. Spalovací lžičku zasuňte do baňky a síru nechte v baňce hořet.

3. Po ukončení hoření síry nalijte do baňky asi 100 ml vody, zazátkujte a směs protřepejte.

4. Nakonec přidejte pár kapek acidobazického indikátoru.

Závěr: Zapište pozorování.
Úkol č. 4: Hygroskopické vlastnosti H2SO4
Pomůcky: filtrační papír, skleněná tyčinka, kádinka, pipeta, špejle, vata
Chemikálie: zředěná i koncentrovaná H2SO4, cukr, CuSO4. 5 H2O
A) Postup:
1. Na filtrační papír nakreslete zředěnou H2SO4 pomocí špejle s namotanou vatou obrázek.
2. Po zaschnutí opatrně přejíždějte papírem nad kahanem.

3. Pozorujte.

B) Postup - demonstrační pokus
1. Pentahydrát síranu měďnatého ve zkumavce opatrně protřepávejte s koncentrovanou kyselinou sírovou.

2. Po určité době se modrá barva změní v bílou – dojde k částečnému navázání vody na kyselinu sírovou.

C) Postup - demonstrační pokus
1. Do zkumavky dejte 2/5 objemu práškového cukru a nalijte 1/5 objemu koncentrované kyseliny sírové. 

2. Po chvíli je cukr vlivem kyseliny sírové dehydratován a vzniká černý uhlík. 

Při pokusu používejte ochranné brýle!
Zdroje:
SOLÁROVÁ, Marie. CHEMICKÉ POKUSY 2 – ANORGANICKÁ CHEMIE. Ostrava: Ostravská univerzita, 2005.
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